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 رسم توابع مثلثاتی و توابع متناوب بخش پنجم :  

  :متناوب ابع ت

 تابعی است که بخشی از نمودار به صورت افقی تکرار می شود.  •

𝑦تابع   • = 𝑓(𝑥)   را متناوب با دوره تناوب𝑇   می گوییم اگر به ازای هر𝑥  :در دامنه تابع داشته باشیم 
𝑓(𝑥 + 𝑇) = 𝑓(𝑥) 

 
𝑇)  متناوب دوره  >  بخشی از نمودار است که تکرار می شود. کوچکترین  طول :  ( 0

 دامنه توابع متناوب تا مثبت و منفی بینهایت ادامه دارد.  •

 اضافه یا کم کنیم مقدار تابع تغییری نمی کند یعنی،  𝑇ها به اندازه   𝑥باشد، اگر به   𝑇اگر تابعی دارای توابع   •

𝑓(𝑥 ± 𝑛𝑇) = 𝑓(𝑥) 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑓(10)باشد حاصل   4به صورت روبرو باشد و دوره تناوب آن برابر   𝑓(𝑥)اگر تابع    -74 + 𝑓(1399)  کدام است؟ 

1  )3   2 )3/5   

3 )4    4 )4/5 

 ------------------------------------------------------------

--- ---------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------- -------- 

2 

3 

4 
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𝑓(𝑥)باشد و    4تناوب با دوره تناوب  م  𝑓اگر   -75 = 𝑥2    2−برای ≤ 𝑥 < 𝑓(40)حاصل    2 + 𝑓(23) + 𝑓(17)  

 کدام است؟  

 3(  4     صفر(  3     2(  2      1( 1

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--- ------------------------------------------------------------------------------------------------

------ ---------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

------------ --------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥) تابعی متناوب   -76 = {
𝑥             0 ≤ 𝑥 ≤ 1
2 − 𝑥     1 < 𝑥 ≤ 2

است، در نظر بگیرید. مساحت ناحیه    2را که دوره ی تناوب آن  

 ( 1400)سراسری کدام است؟   [0/75,3/25−]ها در بازه   𝑥و محور    𝑓محصور به منحنی  

1  )2   2 )3    3 )3/5    4 )4 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)به صورت    (1,2−]و در بازه ی    3تابعی متناوب با دوره ی تناوب    𝑓(𝑥)اگر   -77 = −2|𝑥| + باشد، مقدار    1

𝑓(25)عددی   + 𝑓(32)  کدام است؟ 

1  )−2   2 )−4    3 )−6    4 )0 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑦تابع   • = 𝑠𝑖𝑛 𝑥  

 
𝑦تابع   • = 𝑐𝑜𝑠 𝑥  

 
𝑦دوره تناوب، ماکسیمم و مینیمم توابع   -78 = sin 𝑥  ،𝑦 = sin 2𝑥    و𝑦 = 2 sin 𝑥  .را بیابید 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--- ------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------- ------------------------------------------------------------------------------------------ 

 ماکسیمم و مینیمم و دوره تناوب  

                     𝑦 = 𝐴 sin 𝐵𝑥 + 𝐶        𝑦 = 𝐴𝑐𝑜𝑠𝐵𝑥 + 𝐶 

𝑀𝑎𝑥:                    محاسبه ماکسیمم و مینیمم : نکته = |𝐴| + 𝐶               𝑚𝑖𝑛 = −|𝐴| + 𝐶 

𝑇:      محاسبه دوره تناوب به کمک ضابطه  : نکته =
2𝜋

|𝐵|
 

 دوره تناوب، ماکسیمم و مینیمم توابع زیر را بیابید.  -79
1( 𝑦 = 3 𝑐𝑜𝑠 4𝑥 + 1 

 

 
2( 𝑦 = −3 𝑐𝑜𝑠 𝜋𝑥 + 1 

 
 

3( 𝑦 = √2 𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
− 1 
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 محاسبه دوره تناوب به کمک نمودار 

 . ستادوره تناوب فاصله بین دو نقطه هم فاز روی نمودار مثلثاتی سینوس و کسینوس  •

 . مینیمم متوالی است یافاصله دو نقطه ماکسیمم متوالی  دوره نتاوب  •

 
 دوره تناوب نمودار های زیر را بیابید.    -80

 

 

 

 
 

 

 طریقه پیدا کردن معادله سینوس و کسینوس از روی نمودار   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2 6 3 
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 معادله نمودارهای زیر را بیابید.  -81

 الف(  

 

 

 

 

 

 
 

 ب( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ج(  

 

 

 

 

 

 

 

 د( 

 

 

 

 

 
 
 

 

7 

3 

𝜋 

3 

−3 

𝜋

4
 

3 

4 

−1 

7 

1 5 
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   در مورد دوره تناوب  سوالاتی تیپ اول: 

= 𝑦در شکل مقابل، قسمتی از نمودار  -82  𝑎 cos 𝑏𝑥 + 𝑐  قلمچی(   رسم شده است. دوره تناوب این تابع کدام است؟( 

1  )
7𝜋

36
    2  )

49𝜋

36
 

3  )
7𝜋

18
    4  )

49𝜋

18
 

 ----------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------- 

𝑦زیر، نمودار تابع   شکل -83 = 1 + sin 𝑎𝑥  ست. دوره تناوب ا𝑦 = 3 cos (
𝑥

𝑎
 تجربی(   1403)سراسری    کدام است؟  (

1  )4𝜋   2 )6𝜋  

3 )2𝜋   4 )3𝜋 

 --------------------------------------

 --------------------------------------

 --------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)دوره تناوب   -84 =
1

2
− 3 sin

𝜋

𝑎
𝑥    برابر

𝜋

2
 تجربی( 1403)سراسریکدام است؟  3𝑓(2𝑥)−است. دوره تناوب تابع     

1  )1   2 )
1

4
    3 )𝜋    4 )

𝜋

4
 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)دوره تناوب   -85 =
1

2
− sin

2𝑥

𝑎
برابر   

𝜋

3
𝑦است. دوره تناوب    = cos 𝑎𝑥 تجربی(  1403)سراسری   کدام است؟ 

1  )4𝜋   2 )6𝜋    3 )2𝜋    4 )3𝜋 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------- -----------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦زیر، نمودار تابع   شکل -86 = 1 + sin (
𝑥

𝑎
𝑦ست. دوره تناوب  ا ( = 3 cos2(𝑎𝑥) ( قلم چی )  کدام است؟ 

1  )
𝜋

2
   2 )𝜋   

3 )2𝜋   4 )4𝜋 

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 سوالاتی که ماکسیمم، مینیمم، دوره تناوب داده شده باشد.  : دومتیپ  

𝑦شکل روبرو قسمتی از نمودار تابع   -87 = 𝑎 sin 𝑏𝜋𝑥   .است𝑎 + 𝑏  سراسری(   کدام است؟( 

1  )
4

3
   2 )

5

3
   3 )

7

3
   4 )

8

3
 

 -------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------- -------------------------------- 

تابع   -88 نمودار  روبرو  𝑦شکل  = 𝑐 + 𝑎𝑐𝑜𝑠 𝑏𝑥    تناوب دوره  یک  در  را 

 (1401)سراسری تجربی  کدام است؟  𝑐نشان می دهد، مقدار  

1  )5   2 )4   

3 )3    4 )1 

 ---------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------

------------------------------------------ --------------------- 

𝑦شکل روبرو نمودار تابع   -89 = 𝑐 + 𝑎𝑐𝑜𝑠 𝑏𝑥    را در یک دوره تناوب نشان می

   (1401)سراسری تجربی کدام است؟  𝑎𝑐دهد، مقدار  

1  )−5   2 )−3   

3 )−
5

2
   4 )−

3

2
 

 ----------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------- -----------------------------

--------------------------------------------------------------------- - 

𝑦شکل روبرو قسمتی از نمودار تابع   -90 = 𝑎 + sin 𝑏𝜋𝑥   است. مقدار𝑦 ی  در نقطه𝑥 =
25

3
 )سراسری( کدام است؟   

1  )2   2 )2/5   

3 )3    4 )3/5 

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

-- -------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------- ---------------- 

𝑦  قسمتی از نمودار اگر -91 = 1 + 𝑎𝑐𝑜𝑠 𝑏𝜋𝑥    ،به صورت مقابل باشد𝑎  کدام است؟ 

1  )−2   2 )2   

3 )−1   4 )−3 

 -------------------------------------------------------------------

--- ----------------------------------------------------------------

-------------- -----------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------- -- 

 

5 

1 

2𝜋 4𝜋 6𝜋 

 

5
2

 

−
1
2

 
𝜋

2
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𝑓(𝑥)اگر تابع  -92 = 𝑎 + 𝑠𝑖𝑛 𝑏𝜋𝑥   به صورت زیر باشد، حاصل   [0,3]در بازه𝑏 − 𝑎  قلمچی( کدام است؟( 

1  )
4

3
 

2  )
2

3
 

3  )
1

3
 

4  )
5

3
 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--- ------------------------------------------------------------------------------------------------

------ ---------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦شکل زیر، نمودار تابع   -93 = 𝑎 sin 𝑏𝑥 + 𝑐    را در یک بازه تناوب

نشان می دهد. نسبت  
𝑎

𝑏
 ( 99)سراسریکدام است؟  

1  )−
1

2
   2 )−

1

3
   

3 )−
1

4
   4 )−

1

6
 

 ----------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦  شکل روبرو قسمتی از نمودار تابع  -94 = 1 − sin 𝑚𝑥   است، مقدار تابع در𝑥 =
7𝜋

6
 کدام است؟   

( 2   صفر  (1
1

2
   

3 )1    4 )2 

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------- --------------------

 --------------------------------------------------------------------- 

𝑦شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   -95 = 𝑐 + 𝑎cos 𝑏𝑥    را نشان می دهد. مقدار𝑏𝑐    آزمون مجدد تجربی( کدام است؟( 

1  )−3    2  )−1 

3  )1    4  )3 

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

 ------------------------------------------------------------------

--------------------------------- ---------------------------------

--------------------------------- --------------------------------- 
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𝑦در شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع   -96 = 𝑎 sin(
𝜋

2
𝑥)    رسم شده است. به ازای کدام مقدار𝑎    مثلث𝐴𝐵𝐶    قائم

 الزاویه است؟

1  )√2   2 )2 

3  )√3   4 )3 

 --------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑦نمودار تابع  زیر  شکل  -97 = 𝑎 cos(
𝜋

2
(𝑏𝑥 + 𝑎را نشان می دهد. مقدار   ((1 − 𝑏  قلمچی( کدام می تواند باشد؟( 

1  )
7

2
   2  )

5

3
 

3  )
5

2
   4  )

1

2
 

 -------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 یا مینیمم به همراه یک نقطه داده شود.  سوالاتی که ماکسیمم : سوم تیپ

𝑦شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه    -98 = 𝑎 + 𝑏𝑠𝑖𝑛(
𝜋

2
+ 𝑥)   است. مقدار𝑏 (   99)سراسری    ؟کدام است 

1  )2   2 )1   

3 )−1   4 )−2 

 ----------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------- -- 

𝑦  زیر قسمتی از نمودار  شکل -99 = 𝑎 + 𝑏𝑠𝑖𝑛(𝑥 +
𝜋

3
 ( 98)سراسری ؟  کدام است 𝑏است. در این صورت   (

1  )√3

2
   2 )

3

2
   

3 )√3   4 )2 

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------- ------------------------------ 
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𝑦شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه   -100 = 𝑎 + 𝑏𝑠𝑖𝑛(
𝜋

3
+ 𝑥)   است. مقدار𝑎   ( 99)سراسری کدام است؟ 

1  )−1   2 )−
1

2
   

3 )
1

2
    4 )1 

 --------------------------------------------------------------

--- -----------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------- ---------------- 

𝑦شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه   -101 = 𝑎 cos(𝑏𝑥 + 𝑐)    را نشان می دهد. اگر𝑏 > 0و    0 < 𝑐 < 𝜋 

باشد، مقدار  
𝑎𝑐

𝑏
  ریاضی(  1401)سراسری کدام است؟   

1  )
1

16
    2 )1   

3 )
1

4𝜋
    4 )𝜋 

 -------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  -102 = 𝑎sin(𝑏𝑥 − 𝑐)    را نشان می دهد. اگر𝑎 > 𝑏و     0 > 0 و    0 < 𝑐 <

2𝜋 مقدار
𝑎𝑏

𝑐
 ( 1401سراسری ) کدام است؟  

1)  4    

2  )
1

2
    

3 )
1

𝜋
    

4 )2𝜋    

 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------- ------ 

𝑦شکل زیر، قسمتی از نمودار   -103 = 𝑎 + 𝑏 cos(𝑐𝑥 −
𝜋

3
𝑏(𝑐را نشان می دهد. مقدار    ( − 𝑎)  سراسری    کدام است؟(

1402)  

1  )2    2 )3   

3 )4     4 )6 

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------- 

1 4𝜋

3
 −

2𝜋

3
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𝑦  تابع تانژانت = tan 𝑥 

 

𝑥مجانب های قائم:   • = ±
𝜋

2
, ±

3𝜋

2
, ±

5𝜋

2
, …             

 مجانب های قائم در دامنه نیستند.  •

 است.  𝜋دوره تناوب برابر فاصله بین دو مجانب قائم است که برابر   •

𝐷دامنه برابر   • = {𝑥|𝑥 ∈ ℝ, 𝑥 ≠
𝜋

2
+ 𝑘𝜋}    و برد برابر𝑅 = ℝ .است 

 تابع تانژانت غیریکنوا است، در هیچ بازه ای نزولی نیست، در بازه ای که تعریف شده باشد صعودی است. •

𝑦در تابع  توجه:   = 𝐴 tan(𝐵𝑥 + 𝐶) + 𝐷  :داریم 

𝐴اگر  • × 𝐵 > 𝐴تابع صعودی است و اگر   0 × 𝐵 <  تابع نزولی است.  0

•  =
𝝅

|𝑩|
 𝑻فاصله بین دو مجانب قائم متوالی = فاصله بین دو نقطه هم عرض متوالی =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


